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Abstrakt: Ciel'om pokusu bolo vyhodnotit’ u¢inok aplikicie mykoriznych pripravkov na travnik, a tym potencial
ich vyuzitia v urbannej krajine. Experiment sa realizoval v teplych asuchych podmienkach lokality Nitra
(Slovenska republika) v rokoch 2012 — 2014. Hodnotili sa 4 varianty (1. bez mykorizneho pripravku, 2. mykorizny
pripravok Turfcomp, 3. mykorizny pripravok Symbivit, 4. mykorizny pripravok Conavit). V prispevku sme
vyhodnocovali priemernu produkcia suchej nadzemnej fytomasy v kosbe, celkovl produkcia suchej nadzemnej
fytomasy a celoroény priemer dennych prirastkov suchej nadzemnej fytomasy travnika. Vo vsetkych troch
ukazovatel'ov dosiahol variant po aplikacii Turfcompu vyssie hodnoty produkcie ako kontrola. Travniky oSetrené
Symbivitom a Conavitom zaznamenali niz§iu produkciu ako kontrolny variant. Rozdiely medzi variantmi boli
Statisticky nepreukazné.
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Abstract: The aim of this experiment was to evaluate application the effect of the application of mycorrhizal
preparations on the turf and thus their potential for use in urban landscape. The experiment was carried out in warm
and dry conditions in area of Nitra (Slovak republic) in 2012 — 2014 and consisted of. 4 treatments (1. without
mycorrhizal preparation, 2. mycorrhizal preparation Turfcomp, 3. mycorrhizal preparation Symbivit,
4. mycorrhizal preparation Conavit). The following parameters were evaluated: average production of dry above-
ground phytomass per cut, total production of dry above-ground phytomass per vegetation and annual average
daily weight gain of dry above-ground phytomass of turf. For all of three indicators treatment after application
Turfcomp reached higher value of production than the control. Turfs treated with Symbivit and Conavit reached
lower production comparing to the -control treatment. The differences between the treatments were statistically
non-significant.
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Uvod

Travnik je tradi¢ny vegetacny prvok v urbannej a rekreacnej krajine. Je sucastou zelene a ma
nezastupitelny vyznam v zivotnom prostredi ¢loveka, kde plni mnohé, takmer vzdy
kumulované funkcie. Urbannna krajina je krajina silne pozmenena civilizaénymi zasahmi (plne
antropogenizovand) s dominujucim podielom sidelnych a industridlnych prvkov. Zelen
v mestach plni Sirokt skalu funkcii. P6sobi na svoje prostredie a organizmy v iom rozmanitym
spdsobom (Tomaskin a Tomaskinova, 2012). Vegeta¢né, sadovnicke tpravy a vysadba ploch
uspesne supluju chybajice prirodné ekosystémy, prispievaju K trvalo udrzatelnému rozvoju
mesta, posiliuju Gzemny systém ekologickej stability a zvySuju biodiverzitu sidelno-
priemyselnej krajiny (Tomaskin a Tomaskinova, 2016).

Mykorizne huby su organizmy zijuce pod vplyvom prostredia. VSetky jeho zdvazné zmeny
vplyvaju na stav a ¢innost’ tychto hub. Mézeme teda povedat’, Ze su pravdepodobne i odrazom
stavu zivotného prostredia (Schwantes, 1996).

Mykoriza je symbioza medzi rastlinami a hubami. Viac ako 80 % rastlin sa vyvija s pddnymi
hubami v zlozitom spolo¢enstve. Huby poskytuji korenom rastlin vodu a zZiviny a naopak, huby
prijimaja glukozu ako produkt fotosyntézy. Hyfy tychto hib dorastaji do vicsich dizok, a tym
dokazu prijimat’ ziviny aj z hlbsich profilov pddy. V takych pripadoch, ked’ rastlina nema
dostato¢ny uzitok zo symbiodzy, tak sa hyfy Siria v pode vel'mi pomaly (Schmid et al., 2008).
Pri ¢eladi Poaceae L. sa vytvara arbuskularna endomykoriza kedy mycélium spajavych hub
prerasta z mikroskopickych spér v péde do medzibunkovych priestorov a do buniek korefiovej
kory. Pri tomto Specifickom vztahu medzi korefimi a hubami dochéadza k ,,obohateniu‘
korenového systému trav o jemné vlakna hab, ktoré v podstate plnia funkciu najjemnejSich
korenov. Mykorizne pripravky umoziiuji dlhodobt ochranu travnikov a pddy pri zachovani
nizkych ndkladov. ZlepSuji zaloZenie travnikov a Sportovych travnatych ploch. Obsahuju
mykorizne huby, ktorych vlakna podhubia rozsiruji korefiovy systém rastlin, ¢im si rastliny
odolnejsie voci suchu ¢i korenovym skodcom. Podporuju rastliny po celt vegetacnu sezonu
anemdzu byt vyplavené vodou ako iné rozpustné hnojiva. Pozostavajia z mykoriznych hub,
prirodnych zloziek podporujicich mykorizu - humaty, mleté horniny (zeolit, serpentinit, apatit
apod.), vytazky z morskych organizmov, biologicky rozlozitelny polyakrylamid a sapropel
a ilovité nosice (Hrab¢ a kol., 2009).

Rast a vyvin, atym aj produkcia nadzemnej fytomasy, su ovplyvnené mnohymi faktormi.
Cielom pestovania travnikov nie je maximalizacia produkcie, ale vytvorenie a udrZanie
travnika na kvalitativne vysokej Grovni. Preto do travnikovych miesaniek zarad'ujeme druhy,
resp. odrody vyznacujuce sa nizkou tvorbou nadzemnej fytomasy (Gregorova, 2001; Turgeon,
2002).

Ciel'om prispevku bolo vyhodnotit’ G¢inok aplikacie mykoriznych pripravkov na travnik, a tym
potencial ich vyuzitia v urbannej krajine.

Metodika

Travnikovy pokus sa realizoval v Demonstraénej a vyskumnej baze Katedry travnych
ekosystémov a kimnych plodin FAPZ SPU v Nitre v rokoch 2012 az 2014. Pokusn& plocha
sa nachadza v miernom klimatickom pasme teplej a suchej oblasti. Priemerna ro¢na teplota
dosahuje 9,7 °C a priemerny ro¢ny uhrn zrazok je 561 mm (BaboSova a Noskovi¢, 2014).
Priebeh poveternostnych podmienok v sledovanom obdobi uvadzame v tabul’ke 1.
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Tab 1 Priemerné mesaéné teploty a- suma zrazok za vegetaéné obdobie v rokoch 2012 — 2014
Tab 1 Course of weather condition on vegetation periods in 2012 — 2014

. Vegetacné
o Mesiac bdobie
Rok Indikator =T
. | ve | Ve | Ve | Vi v | oax |oX z @
@ t(?;i(’:')ota 741 | 11,23 | 17,29 | 20,86 | 22,77 | 21,47 | 18,02 | 10,77 | - | 16,23
2012 =
Z(an]arﬁ;‘y 2,80 | 36,10 | 19,60 | 70,10 | 61,40 | 7,30 | 31,40 | 80,60 309,30 | -
@ t(EF(’:')Ota 320 | 12,10 | 15,50 | 19,30 | 22,70 | 21,80 | 14,70 | 12,10 | - | 15,18
2013 =
Z(Zr;anl];‘y 106,20 | 20,40 | 77,80 | 46,70 | 2,10 | 73,90 | 60,00 | 30,50 | 417,60 | -
Z t(eorc’:';ta 9,33 | 12,37 | 15,24 | 19,35 | 21,81 | 18,86 | 16,78 | 1210 | - | 15,73
2014 =
z(zr;z:;;w 15,40 | 48,90 | 57,60 | 52,50 | 64,10 | 55,90 | 122,00 | 34,60 |451,00| -

zdroj: Katedra biometeoroldgie a hydrolégie, FZKI, SPU. @ - priemer, X - suma

Péddnym typom je ilovito-hlinitd fluvizem. Agrochemické vlastnosti pédy pokusného

stanovista pred zaloZenim porastu uvadzame v tabul'ke 2.

Tab 2 Agrochemické vlastnosti pody pokusného stanovista

Tab 2 Agrochemical properties of soil on the experimental site

Nt P K Mg Ca Cox pH
mg.kg! g.kg?
18232 | 583 | 33 | 541 | 6067 7,7 6,78

Travnik bol zaloZeny 4. oktobra 2011. PouZila sa mieSanka urcena pre zakladanie nizkych
pomaly rasticich nezatazovanych travnikov obsahujuca Lolium perenne L. (30 %), Festuca
rubra L. (50 %) a Festuca ovina L. (20 %). Vel'kost parcelky bola 2,4 m? v 3 opakovaniach.
Pri zakladani porastu bolo pouzité hnojivo ,,Starter NPK 20-20-8 (25 g.m™).

V experimente sa sledovali 4 varianty:

1.
2.

3.

4.

variant — bez hnojenia (v texte ,,kontrola®),

variant — zabezpecenie vyzivy pomocou mykorizneho pripravku Turfcomp (v texte
,» Lurfcomp*),

variant — zabezpecenie vyzivy pomocou mykorizneho pripravku Symbivit (v texte
,,Symbivit*),

variant — zabezpecenie vyzivy pomocou mykorizneho pripravku Conavit (v texte
,Conavit®).

Charakteristika pouzitych mykoriznych pripravkov:

Turfcomp: pripravok umoziiuje dlhodobti ochranu travnikov a pddy pri zachovani
nizkych nédkladov. Travny kondicionér s prospesnymi mykoriznymi hubami zlozeny
Z prirodnych ilovitych nosi¢ov, 6 druhov mykoriznych hub, prirodnych zloziek
podporujucich mykorizu (humaty, mleté horniny, vytazky z morskych organizmov),
biologicky rozloziteInych polyakrylamidovych granul, sapropel (biologicky sediment).
Obsahuje 1,3% N, 0,6 % P, 3% K, 1% Mg, 2,8 % Caa 0,8 % S.

Symbivit: obsahuje mykorizne huby, ktorych vldkna podhubia v podstate rozsiruju
korefiovy systém rastlin, ¢im st rastliny odolnej$ie voci suchu alebo koretiovym
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Skodcom. Zlepsuje zalozenie travnikov a Sportovych travnatych ploch. Je zalozeny na
baze endomykoriznych hub. Obsahuje prirodné ilové nosice, 6 druhov mykoriznych
hub, prirodné latky podporujuce mykorizu (humaty, mleté horniny, vytazky z morskych
organizmov, biologicky rozloziteI'ny polyakrylamid.
e Conavit: kompletné prirodné hnojivo s dlhodobym t¢inkom. Uvolfiuje Ziviny pomaly
a postupne. Podporuje rastliny po celi vegetatnii sezonu a nemoze byt vyplaveny
vodou ako iné rozpustné hnojiva. Funguje najlepSic v spojeni s mykoriznymi
produktami. Mykorizne huby z neho G¢inne ziskavajii uloZené Ziviny a poskytujd ich
rastline. Obsahuje keratin, prirodné humaty, mleté horniny (zeolit, serpentinit, apatit)
a5%N,6%P,4%K,2%Mg,2%Sa4d%Ca.
Experiment sa realizoval v bezzavlahovych podmienkach. Travnik sa kosil pri dosiahnuti
priemernej vysky 80 — 100 mm na vysku 50 mm (Gregorova, 2006; Hrab¢ et al., 2007; Cagas
a kol., 2011). Produkcia nadzemnej fytomasy sa stanovovala odberom nadzemnej fytomasy pri
kazdej kosbe pomocou akumulaénych noznic z plochy 0,1 x 1 m. Odobratd fytomasa sa
Standardne susila pri teplote 105 °C a nasledne sa vazenim zistila hmotnost’ suSiny. V poraste
sa sledovala:

e priemerna produkcia nadzemnej fytomasy v kosbe (g.m),

e celkova produkcia suchej nadzemnej fytomasy za vegetaciu (g.m2) — vyjadrena
ako sucet prirastkov suchej nadzemnej fytomasy za rok. Dosiahnuté hodnoty sme
porovnali s hodnotami uvedenymi v , Klasifikator pre travy (Poaceae L.)* (Sevéikova
etal., 2002),

e ccloro¢ny priemer dennych prirastkov hmotnosti suchej nadzemnej fytomasy
% PDPhm

pocet PDPhm
PDPhm — priemerny denny prirastok nadzemnej fytomasy
Statistické hodnotenia sa robili pomocou programu STATISTICA 7.1 complete CZ.

(g.m?.deti’) sme vypoéitali podl'a vztahu =

Vysledky a diskusia

Z hodnot priemernej produkcie suchej nadzemnej fytomasy (tabulka 3) vroku 2012,
7e travniky po aplikacii mykoriznych pripravkov produkovali o 1,35 — 6,42 g.m*2 menej travnej
hmoty ako nehnojena kontrola.

Tab 3 Priemernd produkcia suchej nadzemnej fytomasy v kosbe
Tab 3 The average production of dry above-ground phytomass per cut

rok 2012 rok 2013 rok 2014 2012 — 2014
Variant x x x x
hmotnost’ S hmotnost’ S hmotnost’ S hmotnost’ S
(@.m?) (@.m?) (g.m?) (@.m?)

Kontrola | 30,81 1,24 15,57 1,28 12,22 0,79 19,53% 1,36

Turfcomp| 24,39 1,17 23,77 2,39 13,22 1,56 20,462 1,71

Symbivit 26,59 1,82 16,62 1,11 14,32 1,10 19,182 1,45

Conavit 29,46 1,31 16,96 1,31 10,75 0,80 19,062 1,38

Rozdielne indexy (a) pri priemernych hodnotach znamenaj $tatisticky preukazny rozdiel (Fisherov test; a = 0,05),
& — smerodajna odchylka, x — aritmeticky priemer.

Najmenej nadzemnej hmoty tvoril variant s pouzitim mykorizneho pripravku Turfcomp (24,39
g.m2), ktory bol zaroven charakteristicky najniz$ou variabilitou produkcie nadzemnej fytomasy
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(6 =1,17). To znamena, Ze bol z toho pohl'adu najviac vyhovujuci (Bigelow a Walker, 2005).
V roku 2013 zaznamenali porasty oSetrené mykoriznymi pripravkami vysSiu produkciu
nadzemnej fytomasy (0 1,05 — 8,20 g.m?) ako kontrola. Najvyssia variabilita hodnét produkcie
nadzemnej fytomasy (6 = 2,39) bola zaznamenana na travniku oSetrenom Turfcompom, ktory
dosiahol najvyssiu Grodou nadzemnej fytomasy (23,77 g.m). V poslednom hodnotenom roku
(2014) sme zaznamenali vSeobecny pokles produkcie nadzemnej fytomasy na vSetkych
variantoch. NajvyraznejSie sa to prejavilo na poraste s aplikaciou Turfcompu (medzirocny
pokles 10,55 g.m). Zarovei tento variant mal najmensiu vyrovnanou produkciou nadzemnej
fytomasy (6 = 1,56). Z priemeru rokov vidiet, ze najprodukénejs$i bol variant oSetreny
mykoriznym pripravkom Turfcomp (20,46 g.m?). Rozdiely medzi variantmi boli nepreukazné.
Tento porast opdtovne zaznamenal najvyssiu variabilitu irod nadzemnej fytomasy (6 = 1,71).
Vzhl'adom na ciel’ pestovania travnikov, ktorym je dosiahnut’ a udrzat’ vyhovujuci travnik, t.j.
primerane husty, farebne vyrovnany, jednotny s dobrou odolnost'ou proti zo$l'apovaniu bez
dosahovania vysokej produkcie nadzemnej fytomasy (Gregorova, 2001), moZno varianty
oSetrené mykoriznymi pripravkami hodnotit’ pozitivne. Gabriel (2008) v trAvnikovom pokuse
zaznamenal po aplikécii mykorizneho pripravku Turfcomp hydroosevom 4-nasobne vyssiu
produkciu nadzemnej fytomasy vV porovnani s neoSetrenym, kontrolnym variantom.
Toto zistenie sa vSak v naSom pokuse nepotvrdilo.

Celkova produkcia suchej nadzemnej fytomasy (tabulka 4) vroku 2012 bola najvyssia
na kontrolnom variante (277,30 g.m?). Travniky oSetrené mykoriznymi pripravkami
vyprodukovali celkovo menej nadzemnej fytomasy (219,50 — 265,10 g.m™2). Dosiahnuté
vysledky sa vSak nezhoduju s vysledkami Martincovej a Ondraseka (2009), ktori zaznamenali
vyssiu produkciu nadzemnej fytomasy na variantoch oSetrenych mikroorganizmami, ktoré zij
v symbioOze s korenimi rastlin a su schopné fixovat” atmosféricky dusik. Porovnanie hodndt
celkovej produkcie suchej nadzemnej fytomasy s, Klasifikatorom pre travy (Poaceae L.)“
(Sevéikova et al., 2002) ukézalo, Ze varianty oSetrené Turfcompom
a Symbivitom sa vyznacovali ,,vel'mi nizkou* produkciou fytomasy (do 250 g.m2). Porasty po
aplikacii Conavitu a kontrola mali ,,velmi nizku az nizku* produkciu (250 —400 g.m?)
fytomasy. V roku 2013 bola najmenej produkénd nehnojena kontrola (140,20 g.m3).
Aplikaciou Turfcompu sa stal tento travnik k najprodukénejsim (213,93 g.m™). Porovnanie
hodndt celkovej produkcie suchej nadzemnej fytomasy s ,,Klasifikatorom pre travy (Poaceae
L.)“ (Sev¢ikova et al., 2002) ukazalo, Ze porasty po aplikacii mykorizynch pripravkov a
kontrola sa vyznacovali ,,vel'mi nizkou“ produkciou (do 250 g.m2) fytomasy. V roku 2014
porast po aplikécii mykorizneho pripravku Symbivit ako jediny zaznamenal zvySenie celkovej
produkcie suchej nadzemnej fytomasy v porovnani s predchadzajucim rokom 2013. Variant po
aplikdcii mykorizneho pripravku Conavit dosiahol niz§iu produkciu (o 16,07 g.m?)
ako kontrolny nehnojeny variant. Porovnanie hodn6t celkovej produkcie suchej nadzemnej
fytomasy s ,,Klasifikatorom pre travy (Poaceae L.)“ (Sevéikova et al., 2002) opitovne ukazalo,
ze kontrolny variant a porasty oSetrené myoriznymi pripravkami sa vyznaovali ,,vel'mi
nizkou“ produkciou fytomasy (do 250 g.m?). Gregorova (2009) uvadza, 7e spomedzi
travnikovych druhov sa malou tvorbou nadzemnej hmoty vyznacuje kostrava ovcia, kostrava
Cervena a iné. Uvedené druhy tvorili v naSej mieSanke zastipenie 70 %. Gregorova (2001),
Turgeon (2002) a Hrabé a kol. (2009) piSu, ze do travnikov vyberame druhy a odrody trav
s malou tvorbou nadzemnej fytomasy. V sti¢asnom obdobi je snahou §l'achtit’ nové travnikové
odrody so strednou az nizkou produkciou nadzemnej hmoty (Hric, 2006). Z produkcie suchej
nadzemnej fytomasy za celé sledované obdobie vidiet, ze travnik po aplikacii mykorizneho
pripravku Turfcomp vyprodukoval viacej nadzemnej fytomasy ako kontrola (o 8,99 g.m™).
Rozdiely medzi variantmi boli nepreukazné.
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Tab 4 Celkova produkcia suchej nadzemnej fytomasy za vegetaciu

Tab 4 The total production of dry above-ground phytomass per vegetation

. XIX., No. 1, 2017

rok 2012 rok 2013 rok 2014 2012 - 2014
Variant > hmotnosti % hmotnosti % hmotnosti D)
@m?) @m?) @m?) Gm?
Kontrola 277,30 140,17 134,37 183,942
Turfcomp 219,50 213,93 145,37 192,932
Symbivit 239,30 149,57 157,47 182,112
Conavit 265,10 152,67 118,30 178,69%

Rozdielne indexy (a) pri priemernych hodnotach znamenaju Statisticky preukazny rozdiel (Fisherov test; a = 0,05),
2 —suma.

Z analyzy celoro¢nych priemernych dennych prirastkov hmotnosti nadzemnej fytomasy v roku
2012 (obrézok 1) vidiet, ze varianty s aplikdciou mykoriznych pripravkov zaznamenali nizsiu
intenzitu tvorby nadzemnej fytomasy (2,40 — 2,89 g.m?.den) ako kontrola (2,95 g.m2.deti™%).
V nasledujiucom roku (2013) jedine travnik oSetreny Turfcompom (2,05 g.m™.det™) dosiahol
vidsie prirastky nadzemnej fytomasy ako kontrola (1,29 g.m2.den™?). V roku 2014 kontrola
avariant s aplikaciou Turfcompu zaznamenali rovnaku intenzitu prirastkov nadzemnej
fytomasy (1,01 g.m2.deni’?). Travnik oSetreny Symbivitom (1,14 g.m2.dei™?) mal vicsiu
produkciu ako spominané varianty. Z porovnania sledovanych rokov mozeme konstatovat’, ze
vysou intenzitou produkcie suchej nadzemnej fytomasy ako kontrola (1,75 g.m2.den’?) sa
prezentoval variant s aplikaciou mykorizneho pripravku Turfcomp (1,82 g.m.deit™). Rozdiely
medzi variantmi boli nepreukazne.

3.00 -
- d
= 200 - - a 3
o
E 100 -
(@]
0.00 . . . .
Kontrola Turfcomp Symbivit Conavit
E2012 m2013 @2014 m2012-2014

Obr 1 Celoro¢ny priemer dennych prirastkov hmotnosti suchej nadzemnej fytomasy v rokoch 2012 — 2014
Figure 1 The annual average daily weight gain of dry above-ground phytomass during period 2012 - 2014

Rozdielne indexy (a) pri priemernych hodnotich znamenaju Statisticky preukazny rozdiel
(Fisherov test; a = 0,05).

Zaver

V priemere vo vSetkych hodnotenych ukazovatel'och najprodukénej$im bol variant po aplikacii
mykorizneho pripravku Turfcomp. Kontrola a porasty osetrené Symbivitom a Conavitom
produkovali menej nadzemnej fytomasy. Vo vSeobecnosti sa sledované varianty vyznacovali
nizkou az vel'mi nizkou produkciou. Z travnikarskeho hl'adiska sa to hodnoti pozitivne, pretoze
cielom nie je maximalna produkcia ako pri hospodarskom vyuziti trav. DOraz sa kladie na
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farbu, hustotu, textaru, uniformitu. Travnik v urbannej krajine plni aj viacero dolezitych funkcii
(esteticka, zdravotno-hygienicka, po6doochrannd a vodoochrannd, S$portovo-rekrea¢na
a krajinotvornd).
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