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Abstrakt: Prispevok je zamerany na vyskum ruderalnych spologenstiev zvéizu Senecionion fluviatilis R. Tx. 1950,
v ktorych dominujd invazne neofyty, na Uzemi mesta Bratislava. V prispevku prezentujeme vysledky
syntaxonomického vyhodnotenia spolocenstiev, fytocenologické zapisy, lokality vyskytu a charakteristiku
zaznamenanych spolodenstiev. Dalej prezentujeme vysledky Statistického vyhodnotenia biodiverzity
v zaznamenanych spologenstvach s dominanciou invaznych neofytov. Analyza ukazala, ze takmer vSetky
japonica a F. xbohemica. Vysledky prezentovanej §tiidie moézu pomdct’ K rieSeniu problematiky invaznych druhov
a pomdct’ k ochrane biodiverzity a Zivotného prostredia.

KPiacéové slova: ekoldgia, fytocenoldgia, nepévodné druhy, mesto, synantropna vegetacia

Abstract: This paper is focused on the research of ruderal communities of alliance Senecionion fluviatilis R. Tx.
1950, dominated by invasive neophytes, in the area of Bratislava. In the paper we present the results of the
syntaxonomic analysis of the communities, the phytosociological relevés, the localities of occurrence and the
characteristics of the recorded communities. We also present the results of the statistical analysis of the biodiversity
in the recorded communities with the dominance of the invasive neophytes. The analysis showed that almost all
of the recorded communities have low biodiversity. The lowest biodiversity was recorded in the communities
dominated by neophytes Fallopia japonica and F. xbohemica. The results of the presented study can help to solve
the problem of invasive species and help to protect the biodiversity and the environment.
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Uvod

Invdzne nepdvodné druhy predstavuji vazne environmentalne nebezpeéenstvo pre zachovanie
biologickej rozmanitosti a funkcii ekosystémov (Mack et al., 2000; Manchester, Bullock, 2000;
Pimentel et al., 2001; Young et al., 2017). Tieto druhy mézu Gplne zmenit’ Struktiru povodnych
spolocenstiev, alebo spdsobit’ alelopatické uCinky a alergické reakcie (Lonsdale, 1999; Pysek,
Richardson, 2010; Filep et al., 2016).

Za nepdvodné druhy su oznacované druhy, ktoré sa z povodného arealu ich vyskytu dostali do
d’alSich oblasti Zeme. Rozdel'ujeme ich na archeofyty, ktoré sa do druhotneho aredlu dostali
pred rokom 1492 a neofyty, zavleCené na nepdvodné uzemia po roku 1492 (Pysek, Tichy,
2001). Nie vSetky nepévodné druhy vsak predstavuju rovnaké nebezpeéenstvo. Len mala ¢ast’
introdukovanych druhov je schopné v nepdvodnych arealoch dlhodobo prezit’ a rozmnozovat’
sa. Niektore z nich sa neskor moézu zacat’ §irit’ na ukor pévodnych druhov. Tieto charakteristiky
su potrebné na to, aby nepévodné druhy boli povazované za invazivne (Mack et al., 2000;
Pysek, Tichy, 2001). Preto je vel'mi dolezité rozlisSovat’, ktoré nepdvodné druhy st prilezitostne
introdukované, ktoré naturalizované, a ktoré invazne (Richardson et al., 2000), nakol’ko iba
invazne druhy predstavujd aktualny problém.

Nepovodné druhy rastlin si velmi vyrazne zastupené v ruderalnych spolo¢enstvach, t.j.
spolocenstvach vyskytujucich sa na uzemiach, ktoré pozmenil clovek, v okoli I'udskych obydli
apod. (Jarolimek et al., 1997). Mnohi vyskumnici $tudovali nepdvodné rastlinné druhy
v ruderélnej flére a vegetacii miest (Lososova, Simonova, 2008; Simonové, Lososova, 2008;
Medvecka et al., 2009; Elias, jun., 2009; 2011; Uhliarova et al., 2012; Kiraly et al., 2014;
Aronson et al., 2015; Ferus et al., 2015; Zabka et al., 2015), alebo invazne organizmy vieobecne
(Elias 2009), ale len mensi pocet autorov (Ferakova, 1999; Kelbel, 2012; Diekmann et al., 2016)
venoval osobitnti pozornost’ invaznym druhom v mestskom prostredi. Nasa $tudia sa zameriava
prave na skupinu invaznych nepévodnych druhov rastlin v mestskom prostredi.

Vicsina druhov, ktoré st na Gzemi Slovenska povazované za invazne, sa radi medzi neofyty
(Medvecka et al., 2012). Velké mnozstvo spolocenstiev, v ktorych invdzne neofyty dominuju,
patri do zvazu Senecionion fluviatilis R. Tx. 1950 (Galio-Urticetea Passarge ex Kopecky 1969)
(Valachovi¢, 2001). V predkladanej Stadii sme sa zamerali prave na spolocenstva tohto zvazu.

NaSa $tudia je zamerana aj na zhodnotenie diverzity rastlinnych spolocenstiev, ktoré st
dominantne tvorené invaznymi druhmi. Pokial’ v spolo¢enstve dominuje invazny druh, ktory
ma vyrazné konkurencné schopnosti, spolo¢enstvo byva na ostatné druhy chudobné. Ak tieto
chudobné spolocenstva s dominanciou invaznych druhov nahradia povodné spolocenstva,
biodiverzita daného miesta sa vyrazne znizi (PySek, Tichy, 2001). Biodiverzita spolocenstva sa
Casto vyjadruje pomocou Shannon-Wienerovho indexu biodiverzity [H'] (Hill, 1973). Preto sme
stanovili nasledovné ciele Studie: 1) zdokumentovat’ a charakterizovat’ ruderalne spolo¢enstva
zvézu Senecionion fluviatilis, v ktorych dominuju invazne druhy rastlin, na Gzemi mesta
Bratislava; 2) syntaxonomicky vyhodnotit’ zaznamenané spolocenstva; 3) vypocitat’ hodnoty
Shannon-Wienerovho indexu biodiverzity v zaznamenanych spolocenstvach a porovnat
biodiverzitu tychto spolocenstiev.

Vyskum vplyvov invaznych druhov na biodiverzitu v mestskych oblastiach mdze priniest’
zaujimavé a uzitocné vysledky. NaSa $tudia prispieva k poznaniu biodiverzity ruderélnej
vegetacie miest a spravania sa invaznych druhov v mestskych oblastiach.

Metodika

Skumané uzemie

Studované izemie sme vymedzili hranicami mesta Bratislava. Mesto Bratislava sa nachadza v
juhozapadnej Casti Slovenskej republiky a ma rozlohu 368 km? Na tuzemie mesta zasahuju
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orografické celky Podunajska rovina, Borska nizina a Malé Karpaty. Klima je mierneho az
teplého kontinentalneho charakteru amesto patri k najteplejSim a najsuch$im castiam
Slovenskej republiky. Pedologické pomery na ruderalnych biotopoch st pozmenené ¢innost'ou
cloveka a na tychto typoch biotopov prevazuju antrozeme (HrnCiarova et al., 2006; Ferakova,
Jarolimek, 2011).

Zber udajov

Na ruderalnych biotopoch $tudovaného tizemia sme pocas rokov 2011 — 2012 zaznamenavali
rastlinné spolo¢enstva patriace do zvazu Senecionion fluviatilis R. Tx. 1950, v ktorych
dominovali invazne neofyty. Za invazne neofyty sme povazovali tie druhy rastlin, ktoré maju
uvedeny status v zozname nepbvodnych druhov Slovenska (Medveckd et al., 2012).
Zaznamenali sme aj spolo¢enstvo s neofytom Fallopia xbohemica, hoci tento taxén v zozname
nepdvodnych druhov nie je oznaceny za invazny, ale je pribuzny invaznemu druhu Fallopia
japonica a predpoklada sa, ze jeho schopnost’ §irit” sa je eSte lepSia ako u F. japonica (Pysek,
Tichy, 2001). Zvaz Senecionion fluviatilis patri do radu Convolvuletalia sepium a triedy Galio-
Urticetea (Valachovi¢, 2001). Do zvézu su zaradené prirodzené, poloprirodzené a ruderalne
nitrofilné lemové spolocenstva, v ktorych ¢asto dominujl invazne neofyty. Spolocenstva zvazu
rast( na brehoch riek a ré6znych typoch ruderalnych biotopov (Valachovi¢, 2001).

Pri zapisovani spoloCenstiev sme pouzivali metddy ziirissko-montpellierskej $koly (Braun-
Blanquet, 1964) a upravenl Braun-Blanquetovu stupnicu abundancie a dominancie, roz$irenti
0 stupne 2a, 2b, 2m (Barkman et al., 1964).

Spracovanie Udajov

Zaznamenané fytocenologické zapisy sme nasledne ulozili v programe TURBOWIN
(Hennekens, Schaminée, 2001) a upravili v programe JUICE (Tichy, 2002).

Déata sme syntaxonomicky vyhodnotili pomocou numerickej klasifikacie v programe SYN-
TAX (Podani, 2011), v ktorom bol vytvoreny aj vysledny dendrogram (Obr 1). Vyskuasali sme
viacero zhlukovacich metdd zhlukovania: R-flexibilni metddu (B-flexible) (R = -0,25), metodu
priemernej cesty (Group Average), Wardovu metodu (Ward's method), v kombincii s
viacerymi koeficientmi podobnosti: Euklidovska vzdialenost’ (Euclidean distance), Jaccardov
koeficent (Jaccard's coefficient), Ruzickov koeficient (Ruzicka's coefficient), Wishartov index
(Wishart's index). Najlepsie sa nam osved¢ila metdda priemernej cesty a Wishartov index.

Fytocenologické zapisy uvadzame v Tab 1. Tab 1 sme vytvorili v programe JUICE (Tichy,
2002) a upravili v programe MICROSOFT EXCEL 2010. V riadkoch Tab 1 su taxony
zoradené podla poschodi avradmci kazdého poschodia podla prislusnosti k jednotlivym
fytocenologickym jednotkdm (skupiny dominantnych, diagnostickych, charakteristickych
a konStatnych taxonov jednotlivych fytocenologickych jednotiek), a podla klesajlcej
frekvencie. Dominantné, diagnostické, charakteristické a konstantné taxony sme urc¢ovali podl'a
publikéacii Jarolimka et al. (1997), Valachovi¢a (2001) a Jarolimka a Sibika (2008). V stipcoch
Tab 1 su za sebou zoradené jednotlivé zapisy v poradi podla vysledkov numerickej klasifikacie.
Hodnoty '2a' a '2b' v tabul’ke uvadzame v skratenej forme 'a' a 'b'. Taxony, ktoré sa vyskytuja
len v jednom fytocenologickom zapise, uvadzame pod tabul’kou, pricom v zatvorke pri kazdom
z tychto taxonov je ¢islo zapisu, v ktorom sa druh vyskytuje. Pod tabulkou uvadzame aj
lokality, z ktorych zapisy pochadzaju a d’alsie udaje k zapisom. Udaje s zoradené v
nasledovnom poradi: ¢islo fytocenologického zépisu, orograficky celok, mesto, presnejSia
lokalita, zemepisné stradnice: zemepisna dizka, zemepisna $irka, presnost GPS, nadmorské
vySka, sklon, orientdcia svahu, velkost plochy, celkova pokryvnost, pokryvnost Egs,
pokryvnost’ Ez, pokryvnost’ E1, pokryvnost’ Eo, vySky vrstiev porastu v Es, vySky vrstiev porastu
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v E, vysky vrstiev porastu v E1, pddny druh, datum, autor fytocenologického zapisu (AR —
Alena Rendekovd). Ked'Ze zapisy z jedného spolocenstva s dominanciou invazneho neofytu,
konkrétne spolocenstva s Aster xsalignus, uz boli publikované (Rendekova et al., 2014),
charakteristiku tohto spolo¢enstva, ani tieto zapisy v Tab 1, v predkladanej stadii uz
neuvadzame.

Dalej sme vpomocou programu JUICE (Tichy, 2002) vypogitali hodnoty Shannon-
Wienerovho indexu biodiverzity [H'] (Hill, 1973) pre kazdy fytocenologicky zapis. Nasledne
sme v programe STATISTICA 7.0 (Hill, Lewicki, 2007) vypo¢itali priemerné hodnoty indexu
diverzity pre kazdé zaznamenané spolocenstvo a hodnoty sme navzajom porovnali pomocou
metody ONE-WAY ANOVA. Vysledny graf (Obr 2) sme taktiez vytvorili v programe
STATISTICA 7.0.

Nomenklattru taxénov sme zjednotili podla zoznamu niz8ich a vySSich rastlin Slovenska
(Marhold, Hindak, 1998) a nomenklataru syntaxonov podl'a prace Jarolimka a Sibika (2008).

Vysledky a diskusia

Celkovo sme zaznamenali a nasledne vyhodnocovali 50 zapisov z0 spolocenstiev zvizu
Senecionion fluviatilis, v ktorych dominovalo osem invaznych neofytov: Aster xsalignus (17
zapisov), Echinocystis lobata (2 zapisy), Fallopia xbohemica (3 zépisy), F. japonica (2 zépisy),
Helianthus tuberosus (6 zapisov), Impatiens glandulifera (4 zapisy), Solidago canadensis (3
zapisy), S. gigantea (13 zapisov).

Vysledky syntaxonomického vyhodnotenia
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Obr 1 Dendrogram (Metoda priemernej cesty + Wishartov index)
Fig 1 Dendrogram (Group Average + Wishart's index)
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Vysledny dendrogram (Obr 1), ktory vznikol syntaxonomickym vyhodnotenim zépisov
pomocou numerickej klasifikacie, tvori viacero zhlukov. Na najvys$Sej urovni nepodobnosti
(dissimilarity) je to zhluk 'H', na vysokej arovni nepodobnosti zhluky 'G', 'F'. Na 0 nie¢o nizsej
arovni nepodobnosti sa sformovali zhluky 'A','y', 'Z'.

Zhluk 'A'reprezentuje spoloc¢enstvo s Impatiens glandulifera. Spolo¢enstvo s Impatiens
glandulifera sa nepriradilo k zhluku 'y" ani k zhluku 'z' pravdepodobne z toho dévodu, ze sa v
jeho floristickom zlozeni nevyskytuje druh Aster xsalignus, ktory sa v spolo¢enstvach
patriacich do zhlukov 'y' a 'z' frekventovane objavuje (Tab 1).

Zhluk 'y zahina zhluk 'B', ktory predstavuje spolocenstvo so Solidago gigantea a zhluk 'C'
reprezentujuci spolocenstvo so Solidago canadensis. Zhluk ‘z' pozostava z d’alsich: zhluku 'D’,
ktory tvoria zapisy zo spoloCenstva s Aster xsalignus azhluku 'E', ktory
reprezentuje spolocenstvo s Helianthus tuberosus. Vyc¢lenenie zhlukov 'y' a'z' mohlo byt
sposobené napr. faktom, ze druh Solidago canadensis sa okrem spolo¢enstva so Solidago
canadensis (zhluk 'y") ¢asto a to aj s vy$$imi hodnotami abundancie a dominancie podiel’a aj na
tvorbe porastov so Solidago gigantea (zhluk 'y"), ale v porastoch zhluku 'z' bol pritomny len
malokrat a s nizkymi hodnotami abundancie a dominancie (Tab 1).

Na dendrograme bol analyzou samostatne od¢leneny zhluk 'F' reprezentujtci spolocenstvo s
Echinocystis lobata. Tento fakt mozno vysvetlit' viacerymi odlisnostami medzi druhovym
zlozenim spoloéenstva s Echinocystis lobata a zlozenim ostatnych spoloéenstiev. Echinocystis
lobata dominuje v spolocenstve, ktoré je zastupené zhlukom 'F', ale v druhovom zloZeni
ziadneho spolocenstva sa nevyskytuje. V niektorych porastoch s Echinocystis lobata
Vv Bratislave dosahuje pomerne vyraznu pokryvnost druh Phalaroides arundinacea. Druh
v ostatnych spolocenstvach chyba. V nich st pomerne ¢asté druhy Artemisia vulgaris, Dactylis
glomerata a Solidago gigantea, ktoré naopak v zaznamenanych porastoch s Echinocystis lobata
vbbec nie st pritomné (Tab 1).

Na dendrograme je d’alej vymedzeny samostatny zluk 'G’, ktory predstavuje spolocenstvo
s Fallopia xbohemica. Na budovani porastov s Fallopia xbohemica sa nepodiel'aju druhy
Calamagrostis epigejos, Dactylis glomerata, Solidago gigantea, ktoré byvaju zastupené
v ostatnych doteraz spominanych spolocenstvach (Tab 1). NajvyraznejSie odéleneny od
ostatnych je zhluk 'H' reprezentujiici spoloCenstvo s Fallopia japonica. Porasty
s Fallopia japonica od ostatnych, ktoré boli analyzované v tomto bloku, odliSuje absencia
druhov Calamagrostis epigejos, Cirsium arvense, Clematis vitalba, Elytrigia repens a Humulus
lupulus, ktoré st casté anezriedka dosahuju aj pomerne vysoké hodnoty abundancie
a dominancie v spolocenstvach ostatnych zhlukov (Tab 1). Uvedenymi skuto¢nost'ami mozno
zdovodnit’ oddelenie zhlukov 'G' a 'H' od ostatnych zhlukov dendrogramu.

Zoznam zazamenanvch spolo¢enstiev a ich charakteristika

Trieda Galio-Urticetea Passarge ex Kopecky 1969
Rad Convolvuletalia sepium R. Tx. 1950
Zvaz Senecionion fluviatilis R. Tx. 1950
Spolocenstvo s Aster xsalignus [Senecionion fluviatilis]
Spolocenstvo s Echinocystis lobata [Senecionion fluviatilis]
Spolocenstvo s Fallopia xbohemica [Senecionion fluviatilis]
Spolocenstvo s Fallopia japonica [Senecionion fluviatilis]
Spolocenstvo s Helianthus tuberosus [Senecionion fluviatilis]
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Spolocenstvo s Impatiens glandulifera [Senecionion fluviatilis]
Spolocenstvo so Solidago canadensis [Senecionion fluviatilis]
Spolocenstvo so Solidago gigantea [Senecionion fluviatilis]

Spolocéenstvo s Impatiens glandulifera

V porastoch dominuje druh Impatiens glandulifera. Vytvara vrchnu vrstvu spolocenstva, husto
zapojenu, vysoku az 200 — 220 cm. V spolocenstve prevladaju viac¢Sinou ovijavé a popinavé
druhy: Calystegia sepium, Clematis vitalba, Humulus lupulus, typické st aj druhy Rubus
caesius, Urtica dioica a r6zne druhy trav. Druhy Calystegia sepium, Humulus lupulus,
Impatiens glandulifera poukazuju na prislusnost’ spolo¢enstva k zvéizu Senecionion fluviatilis
(Tab 1).

Azijsky neofyt Impatiens glandulifera v povodnom aredli rozsirenia rastie vo vlhkych
rozvol'nenych lesoch. Podobné biotopy druh obsadzuje aj v nepdvodnom areali po celom Gzemi
Slovenska (Pysek, Tichy, 2001). Aj na Studovanom uzemi sme spolo¢enstvo zaznamenali na
ruderalizovanom brehu rieky Dunaj (Tab 1). Na takychto typoch stanovist’ sa druh sprava
invazne, vytlaca prirodzenu vegetaciu a nahradza ju svojimi druhovo chudobnejsimi porastami.
Impatiens glandulifera sa dostava na velké vzdialenosti od materskych porastov
prostrednictvom semien, ktoré st rozSirované po dne vodnych tokov spolu s rie¢nym
materidlom. Nové lokality obsadzuje aj vd’aka ulomkom krehkej byle, pomocou ktorej sa
vegetativne rozmnozuje (Pysek, Tichy, 2001).

Spolocéenstvo so Solidago canadensis a spolo¢enstvo so S. gigantea

Porasty s dominantnymi druhmi Solidago canadensis a S. gigantea rasta prevazne na vel’kych
plochach, maja vysokt celkovu pokryvnost’ a vySku az do 2 m. Okrem tychto dominantnych
druhov sa tu vyskytuju dalSie diagnostické taxony zvdzu Senecionion fuviatilis (Aster
xsalignus, Calystegia sepium, Humulus lupulus) a triedy Galio-Urticetea (Urtica dioica, Rubus
caesius). Porasty su v Bratislave bezné, nachadzame ich na r6znych ruderalnych stanovistiach,
plochach medzi domami, opusteniskach, skladkach stavebného odpadu a pod. (Tab 1).

Invazne neofyty Solidago canadensis a S. gigantea boli do Eurdpy privezené povodne ako
medonosné a okrasné rastliny (PySek, Tichy, 2001; Chytry, 2009). Tieto rastliny maju
kombindciu vlastnosti, ktoré ich v procese invazie vel'mi zvyhodnuju: rychly vegetativny rast,
vel'ka schopnost’ vegetativneho rozmnozovania, ktora im umoziuje rychlo obsadit’ velké
plochy a zaroven vytvorit’ silnt korefiovll konkurenciu a zatienenie, a tym podmienky nevhodné
pre rast ostatnych druhov. Okrem toho vytvaraju vel'’ké mnozstvo plodov a semien. U Solidago
gigantea je to az 50 000 semien na m?. Z toho sa 90 % semien vetrom dostava od rodi¢ovskych
rastlin d’alej na iné lokality, vd’aka ¢omu sa tieto druhy dokaZu rychlo Sirit’ (PySek, Tichy,
2001).

Spolodenstvo s Helianthus tuberosus

Spolocenstvo s Helianthus tuberosus dosahuje vysok pokryvnost, dominanta vytvara
pomerne hustt hlavna vrstvu, ktora ma vySku viac ako 2 m. V spolocenstve prevladaju
mezofilné druhy triedy Galio-Urticetea (Humulus lupulus, Urtica dioica), ¢asté su aj druhy
rodu Rubus. Spolo¢enstvo sme v Bratislave zaznamenali na ruderalnych plochach vo viacerych
Castiach mesta (Tab 1).
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Neofyt Helianthus tuberosus bol do Eurdpy introdukovany zo Severnej Ameriky a pestovany
na okrasné tcely a pre jedlé hl'uzy, ktoré sa vyuzivaji ako krmivo a potravina. Neskor splanel
a zaCal sa spravat’ invazne (PySek, Tichy, 2001).

Spolocéenstvo s Echinocystis lobata

V spolocenstve s Echinocystis lobata sa okrem dominantného druhu vyskytuji aj d’alSie
popinavé a ovijave rastliny, ako Fallopia convolvulus a Humulus lupulus. S mensimi
hodnotami pokryvnosti tu rastd aj rozne druhy vihkomilnych trav adruhy triedy Galio-
Urticetea (Rubus caesius, Urtica dioica). Pritomnost’ samotného Echinocystis lobata a druhov
Impatiens glandulifera, Humulus lupulus poukazuju na prisluSnost” spoloéenstva k zvéazu
Senecionion fluviatilis. Spolo¢enstvo sme v Bratislave zaznamenali len na dvoch lokalitach, na
ruderalizovanych brehoch riek Dunaja a Moravy (Tab 1).

Echinocystis lobata pochadza zo Severnej Ameriky. KedZe sa znacne rozkonaruje, jeho
sukvetia su tvorené vel'kym pocCtom kvetov, a ma zaujimavé plody, ostro Stetinaté bobule, ktoré
pretrvavaju do neskorej jesene az zimy, zacal byt vyuzivany ako okrasnd rastlina, ako aj na
rychle pokrytie marov, domov a pod. (Kubét et al., 2002; Tavoda, Siposova, 2008). Preto sa
dostal aj do Eurdpy, pravdepodobne zagiatkom 20. storo¢ia (Tavoda, Siposova, 2008). Na
lokalitach, kde sa pestoval, splanel, postupne sa naturalizoval a zac¢al sa spravat’ invazne. Na
Slovensku druh rastie popri tokoch riek a na roznych typoch vlhkejsich ruderdlnych stanovist’,
v priekopach, na skladkach, na nasypoch pozdiz Zelezni¢nych trati (Tavoda et al., 1999;
Tavoda, Sipoéové, 2008).

Echinocystis lobata je v pévodnom aredli vyznamnym rezervodrom virusového ochorenia
uhoriek — virusova uhorkova mozaika — Cucumis virus 1 a vyskyt tohto virusu na Echinocystis
lobata bol zaznamenany aj na Slovensku pri Plesivci (Valenta, 1960). Takisto je potencialnym
rezervoarom vyskytu plesne uhorkovej — Pseudoperonospora cubensis, ktora sa vyskytuje na
viacerych druhoch &elade Cucurbitaceae (Tavoda et al., 1999).

Spolocenstvo s Fallopia japonica a spolodenstvo s F. xbohemica

Vzhl'ad spoloc¢enstiev formuju druhy Fallopia japonica alebo F. xbohemica. Porasty st vel'mi
vysoké (niekedy az 2,5 m), s pokryvnost'ou 100 %. Pre velk konkurenént schopnost’ dominént
v porastoch okrem nich rastie len vel'mi nizky pocet druhov. St to prevazne juvenily drevin
(Acer campestre, Fraxinus excelsior, Rosa canina agg., Rubus caesius), popinavé druhy
(Calystegia sepium, Clematis vitalba, Hedera helix) a travy. Takisto su pritomné taxény
diagnostické pre zvéaz Senecionion fluviatilis (Aster xsalignus, Calystegia sepium) a triedu
Galio-Urticetea (Urtica dioica). Na védzbu spoloCenstva k tymto syntaxbnom poukazuju aj
samotné dominantné taxdny, ktoré su charakteristické pre zvaz Senecionion fluviatilis (Tab 1).

Neofyt Fallopia japonica pochadza z Azie. Do nepdvodnych aredlov, ktorymi si Eurdpa,
Severnd Amerika a Novy Zéland, bol druh zavleeny ako okrasna rastlina. Neskor sa zacal
vel'mi intenzivne roz§irovat’ na nové uzemia vratane Slovenska a pdsobit’ invazne. Fallopia
xbohemica je krizenec medzi F. japonica a d’alsieho invdzneho neofytu — F. sachalinensis
a vznikol az v nepdvodnom aredli. Na nasSe uzemie sa dostal neskor ako rodi¢ovské druhy. Pri
obsadzovani novych lokalit vyuzivaju tieto druhy fakt, Ze len z vel'mi malych (5 gramovych)
Ulomkov podzemkov a stoniek dokazu regenerovat’ nové rastliny (Pysek, Tichy, 2011).
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Tab 1 Fytocenologické zapisy spoloCenstiev invaznych neofytov zvdzu Senecionion fluviatilis na Gzemi

Bratislavy.

Tab 1 Phytosociological relevés of the communities of invasive neophytes of the alliance Senecionion fluviatilis

in Bratislava.

spoloc¢enstvo €.
zhluk na
dendrograme
(Obr 1)

fytocenologicky
zapis €.

A
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514
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B (y)
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glandulifera
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gigantea
Solidago
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Echinocystis
lobata
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xbohemica
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Clematis vitalba
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spolo¢enstvo €.
zhluk na
dendrograme
(Obr 1)

fytocenologicky
zapis €.
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3 4
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spolo¢enstvo €. 1 2 3 4 5 6 7 8
zhluk na
dendrograme A B (y) C(y)
(Obr 1)

fytocenologicky |1 2 32/2933344434845/114 2444452273222

zapis ¢. 514 789210 3 4 (025 187960/23 06(79
Lycium barbarum
Fallopia
convolvulus
Bidensfrondosa |. . r .|. . . + .
Lysimachia
nummularia
Knautiaarvensis |. . . .[r . . . . . . . . .
Veronica
chamaedrys
Verbena
officinalis
Ez:

Robinia
pseudoacacia
E32

Robinia
pseudoacacia
Fraxinus
excelsior
EoZ
Eurhynchium
praelongum

E (2) F| 6 | H

-
=

Vysvetlivky: * — zapisy zo spoloéenstva s Aster xsalignus boli publikované v préci Rendekovej et al. (2014)

1 — Spolocenstvo s Impatiens glandulifera
2 — Spolocenstvo so Solidago gigantea

3 — Spolocenstvo so Solidago canadensis
4 — Spolocenstvo s Aster xsalignus

5 — Spolocenstvo s Helianthus tuberosus
6 — Spolocenstvo s Echinocystis lobata

7 — Spolocenstvo s Fallopia xbohemica

8 — Spolocenstvo s Fallopia japonica

Explanation: * — relevés from the Aster xsalignus community were published in the work by Rendekova et al.
(2014)

1 — Impatiens glandulifera community

2 — Solidago gigantea community

3 — Solidago canadensis community

4 — Aster xsalignus community

5 — Helianthus tuberosus community

6 — Echinocystis lobata community

7 — Fallopia xbohemica community

8 — Fallopia japonica community

Taxony, ktoré sa vyskytuji v jednom fytocenologickom zapise:

E;: Ailanthus altissima (juv.) (25): +; Aristolochia clematitis (41): r; Athyrium filix-femina (39): r; Atriplex patula
(22): +; Cerastium arvense (1): +; Circaea lutetiana (39): r; Cirsium canum (38): +; Convolvulus arvensis (40): +;
Dipsacus fullonum (43): r; Euonymus verrucosus (juv.) (26): +; Fallopia dumetorum (31): +; Galeopsis bifida
(23): +; Galinsoga urticifolia (38): r; Galium mollugo (10): r; Glechoma hederacea (24): +; Hordeum murinum
(30): +; Hypericum perforatum (40): +; Lathyrus tuberosus (42): r; Linaria vulgaris (40): r; Lolium perenne (31):
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+; Medicago sativa (21): +; Melilotus albus (46): +; Pastinaca sativa (2): +; Phalaroides arundinacea (22): b;
Phleum pratense (37): +; Phragmites australis (25): r; Poa compressa (41): +; Populus nigra (juv.) (45): +; Reseda
lutea (8): r; Secale cereale (12): +; Solanum dulcamara (23): r; Sonchus arvensis (2): +; Sonchus oleraceus (1): r;
Spiraea media (8): b; Swida sanguinea (juv.) (26): +; Trifolium pratense (42): +; Veronica hederifolia (24): r;
Viola reichenbachiana (24): +

E2: Acer campestre (12): 1; Fraxinus excelsior (22): a; Juglans regia (3): 1; Populus alba (12): +; Populus nigra
(50): 1; Rosa canina agg. (41): a; Salix purpurea (23): a; Sambucus nigra (46): 1; Swida sanguinea (23): b

Eo: Barbula unguiculata (45): +; Brachythecium salebrosum (9): +

Spolocenstvo s Impatiens glandulifera:
Zéapis ¢. 1, Malé Karpaty, Bratislava, Devinska cesta, pri obci Devin, svah na ruderalizovanom brehu Dunaja,

16°59'29.80", 48°10'10.50", + 6 m, 145 m, 50°, 218°, 28.00 m?, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 220 cm - 15 cm, hlinity,
13.8.2011, AR

Zépis & 25, Podunajska rovina, Bratislava, Cunovo, za ulicou Sochorova, pri chodniku, 17°12'09.00",
48°02'08.80", + 7 m, 125 m, 4°, 225°, 24.00 m2, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 200 cm - 160 cm - 40 cm, hlinity + primes

piesku, 2.9.2011, AR

Zapis ¢. 31, Malé Karpaty, Bratislava, Zelezna studienka, pri jazere, 17°05'16.20", 48°11'33.60", + 13 m, 240 m,
0°, -, 20.00 m2, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 180 cm - 150 cm - 30 cm, hlinity + primes piesku, 26.8.2012, AR

Zéapis ¢&. 24, Podunajska rovina, Bratislava, Cunovo, za ulicou Sochorova, za kostolom, 17°12'06.80",
48°02'00.70", £ 7 m, 159 m, 18°, 289°, 20.00 m?, 99%, 12%, -, 99%, -, 6 m - 5 m, -, 200 cm - 160 cm - 10 cm,
hlinity, 2.9.2011, AR

Spolocenstvo so Solidago gigantea:

Zapis ¢. 2, Malé Karpaty, Bratislava, Karlova Ves, Li§¢ie tdolie, pri budove Iuventa, pri ihrisku, 17°03'07.60",
48°10'14.90", £ 5m, 190 m, 4°, 87°, 27.00 m2, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 210 cm - 15 cm, hlinity + primes piesku,
9.8.2011, AR

Zapis ¢. 9, Podunajska rovina, Bratislava, Karlova Ves, za Botanickou zahradou UK, pri Moste Lafranconi,
17°04'27.30", 48°08'38.70", + 3 m, 141 m, 0°, -, 22.00 m, 100%, -, -, 100%, 1%, -, -, 165 cm - 45 cm, hlinity,
20.8.2011, AR

Zapis ¢. 37, Malé Karpaty, Bratislava, Karlova Ves, lesny priesek pod elektrickym vedenim, 17°02'20.90",
48°09'59.60", £ 5m, 280 m, 3°, 140°, 30.00 m2, 100%, -, 5%, 100%, -, -, 2 m, 180 cm - 156 cm - 90 cm, hlinity +
primes piesku, 4.9.2012, AR

Zapis ¢. 38, Malé Karpaty, Bratislava, lesny priesek 300 m od Vypaleniska, 17°07'16.30", 48°13'32.80", £ 10 m,
356 m, 0°, -, 20.00 m?, 98%, -, -, 98%, -, -, -, 175 cm - 110 cm - 40 cm, hlinity + primes piesku, 10.9.2012, AR

Zapis ¢. 39, Malé Karpaty, Bratislava, 1 km za Panovou likou po modrej turistickej znacke, lesna Cistina,
17°06'30.70", 48°14'14.90", + 20 m, 345 m, 0°, -, 18.00 m?, 98%, -, -, 98%, 1%, -, -, 178 cm — 130 cm - 40 cm,
hlinity, 14.9.2012, AR

Z&pis ¢&. 42, Borska nizina, Bratislava, Zahorska Bystrica, ulica Pavla Blaha, plocha medzi rodinnymi domami,
17°03'05.00", 48°14'29.80", £ 5 m, 200 m, 0°, -, 20.00 m?, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 165 cm - 100 cm - 80 cm,
hlinity + primes piesku + Strku, 9.9.2012, AR

Zépis ¢. 41, Podunajska rovina, Bratislava, Ra¢a, Zabi majer, plocha pri Zelezniénej trati, 17°09'15.30",
48°11'56.20", £ 5 m, 139 m, 0°, -, 20.00 m?, 100%, -, 10%, 100%, -, -, 2.3 m, 165 cm - 90 cm, hlinity + primes
piesku + §trku, 2.9.2012, AR

Z4pis &. 40, Podunajské rovina, Bratislava, Vrakuiia, opustena plocha za zastavkou autobusu Sipova, 17°12'16.10",
48°08'54.90", £ 4 m, 142 m, 0°, -, 26.00 m2, 100%, 5%, -, 100%, 1%, -, 3.2 m, -, 165 cm - 130 cm - 20 cm, hlinity
+ primes piesku, 24.8.2012, AR

Zapis ¢. 3, Podunajska rovina, Bratislava, Vrakuia, ulica Popradska, plocha pri ceste pri pumpe OMW,
17°11'36.50", 48°08'19.20", £ 4 m, 135 m, 0°, -, 36.00 m?, 100%, -, 5%, 100%, -, -, 2.3 m, 160 cm - 150 cm - 50
cm, hlinity, 13.8.2011, AR

Z&pis ¢. 43, Podunajska rovina, Bratislava, Petrzalka, Liky, ulica Panonska cesta, plocha pri Zelezni¢nej trati,
17°05'42.60", 48°06'12.80", + 8 m, 138 m, 0°, -, 36.00 m2, (Poznamka: Cely porast zaberal plochu 200 m2), 100%,
-, -, 100%, -, -, -, 120 cm - 90 cm - 45 cm, hlinity + primes piesku, 14.9.2012, AR
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Zapis ¢. 8, Malé Karpaty, Bratislava, Karlova Ves, ulica Karloveska, oproti budove luventa, svah pred zéhradami,
pri ceste, 17°02'57.60", 48°10'07.60", + 6 m, 180 m, 5°, 100°, 24.00 m2, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 200 cm - 160 cm
- 50 cm, hlinity, 17.8.2011, AR

Zapis ¢&. 44, Podunajska rovina, Bratislava, Petrzalka, pri moste Lanfranconi, 17°04'33.40", 48°08'15.10", + 10 m,
136 m, 0°, -, 30.00 m?, 98%, -, -, 98%, -, -, -, 175 cm - 160 cm - 40 cm, pieso¢naty + primes $trku, 16.9.2012, AR

Z&pis €. 5, Podunajska rovina, Bratislava, Petrzalka, opustena plocha za Ekonomickou univerzitou, pri Agrofest
Slavia, 17°08'03.00", 48°07'38.10", £ 5 m, 140 m, 0°, -, 30.00 m?, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 200 cm - 160 cm - 60
cm, hlinity, 28.8.2011, AR

Spolo¢enstvo so Solidago canadensis:

Z&pis ¢. 10, Podunajskd rovina, Bratislava, PetrZalka, Stary haj, roh ulic Starohajska x Kutlikova, plocha pri
stavenisku, 17°07'26.40", 48°06'42.70", £ 9 m, 136 m, 2°, 278°, 30.00 m?, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 180 cm - 165
cm - 50 cm, hlinity, 30.8.2011, AR

Z&pis ¢. 12, Podunajska rovina, Bratislava, Rusovce, za lesom za Rusovskymi jazerami, plocha vedla pol'a, pri
hradzi, 17°09'23.80", 48°03'35.80", + 5 m, 130 m, 0°, -, 30.00 m2, 100%, -, 5%, 100%, -, -, 2.5 m - 1.9 m, 190 cm
- 150 cm - 120 cm, hlinity + primes piesku, 28.8.2011, AR

Zapis ¢. 45, Podunajska rovina, Bratislava, Petrzalka, pod Mostom Lafranconi, 17°04'27.50", 48°08'22.20", + 6
m, 136 m, 0°, -, 20.00 m2, 90%, -, -, 90%, 1%, -, -, 180 cm - 136 cm, hlinity + primes piesku, 16.9.2012, AR

Spolocgenstvo s Helianthus tuberosus:

Zapis ¢. 21, Podunajska rovina, Bratislava, Karlova Ves, Mlynska Dolina, svah pri Prirodovedeckej fakulte UK,
17°04'07.40", 48°08'55.00", + 4 m, 155 m, 1°, 177°, 20.00 mz2, 98%, 4%, -, 98%, -, 4 m, -, 260 cm - 165 cm - 40
cm, hlinity, 7.9.2011, AR

Zapis ¢. 48, Malé Karpaty, Bratislava, Devin, pri hrade Devin, pri rieke Morava, svah pod cyklistickym
chodnikom, 16°58'44.80", 48°10'38.70", £ 6 m, 152 m, 12°, 280°, 24.00 m2, 100%, -, 4%, 100%, -, -, 1.6 m, 160
cm - 60 cm, hlinity + primes piesku, 28.9.2012, AR

Z&pis ¢. 47, Malé Karpaty, Bratislava, Lama¢, za Tescom Lamag, pri Zelezni¢nej trati, 17°03'43.80", 48°10'46.50",
+6m, 210 m, 0°, -, 16.00 m2, 90%, -, -, 90%, -, -, -, 156 cm, hlinity + primes piesku, 20.9.2012, AR

Zapis ¢. 49, Podunajska rovina, Bratislava, Nové Mesto, ulica Pri dvore, pri plote, oproti garaZzam, 17°09'29.00",
48°10'40.40", £ 5 m, 148 m, 0°, -, 16.00 m?, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 230 cm - 165 cm - 45 cm, hlinity + primes
piesku, 20.9.2012, AR

Zapis ¢. 46, Malé Karpaty, Bratislava, Karlova Ves, plocha pri ceste pri rodinnych domoch, 17°02'30.60",
48°09'46.40", = 10 m, 248 m, 3°, 266°, 16.00 m2, 98%, 4%, 4%, 98%, -, 4 m, 2.6 m, 220 cm - 180 cm, hlinity +
primes piesku, 6.9.2012, AR

Zapis ¢. 50, Borska nizina, Bratislava, Zahorska Bystrica, ulica Pavla Blaha, plocha medzi rodinnymi domami,
17°03'06.50", 48°14'29.60", £ 5 m, 202 m, 0°, -, 18.00 m?, 100%, -, 4%, 100%, -, -, 1.8 m, 185 cm - 165 cm - 65
cm, hlinity + primes piesku, 9.9.2012, AR

Spolo¢enstvo s Echinocystis lobata:

Zé&pis ¢&. 22, Podunajska rovina, Bratislava, Karlova Ves, za Bratislavskou vodarenskou spolo¢nostou,
ruderalizovany breh Dunaja, 17°03'41.00", 48°08'48.00", + 9 m, 137 m, 3°, 80°, 17.50 m2, 100%, -, 10%, 100%, -
, =, 3.0 m, 50 cm, hlinity + primes piesku, 28.8.2011, AR

Zépis ¢. 23, Borska niZina, Bratislava, 120 m od zastavky autobusu Devin-zdhrady, ruderalizovany breh Moravy,
16°58'36.20", 48°11'28.40", + 7 m, 142 m, 30°, 248°, 24.00 m2, 99%, -, 20%, 99%, -, -, 3.0 m, 60 cm, hlinity,
5.9.2011, AR

Spoloé¢enstvo s Fallopia xbohemica:

Z&pis ¢. 7, Malé Karpaty, Bratislava, Karlova Ves, Lis¢ie udolie, opustena plocha pri budove Iuventa, pri ihrisku,
17°03'07.70", 48°10'14.30", + 6 m, 189 m, 0°, -, 20.00 m?, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 250 cm - 40 cm, hlinity +
primes piesku, 29.8.2011, AR

Zapis ¢. 30, Borska nizina, Bratislava, Zahorska Bystrica, ulica Patnickd, plocha pri plote opustenej zahrady,
17°02'58.00", 48°14'26.60", £ 10 m, 196 m, 0°, -, 16.00 m?, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 260 cm - 200 cm - 65 cm,
hlinity, 9.9.2012, AR
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Zapis ¢. 26, Malé Karpaty, Bratislava, Devinska cesta, opustena plocha pri ceste od zastavky autobusu Dolné
koruny smerom k Devinu, 16°59'35.50", 48°10'07.00", + 8 m, 150 m, 0°, -, 21.00 m2, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 250
cm - 30 cm, hlinity, 28.8.2011, AR

Spolocenstvo s Fallopia japonica:

Zéapis ¢&. 27, Malé Karpaty, Bratislava, Kramare, ulica Pod Krasnou hérkou, nad nemocnicou Kramare, opustena
plocha, 17°05'24.20", 48°10'12.30", £ 6 m, 255 m, 2°, 170°, 20.00 m?, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 250 cm - 25 cm,
hlinity, 10.9.2011, AR

Zapis ¢&. 29, Malé Karpaty, Bratislava, ulica Breétanova, pri ceste, 17°06'06.80", 48°10'25.80", £ 6 m, 320 m, 2°,
200°, 20.00 m2, 100%, -, -, 100%, -, -, -, 200 cm - 160 cm - 50 cm, hlinity + primes piesku, 1.10.2012, AR

Vysledky vyhodnotenia biodiverzity spolodenstiev

Analyzou ONE-WAY ANOVA sme zistili S$tatisticky vyznamné rozdiely v Shannon—
Wienerovom indexe biodiverzity medzi zaznamenanymi spoloc¢enstvami [F(1, 7) = 4.1, p =
0.002]. Nakol'ko za bezné hodnoty Shannon—Wienerovho indexu diverzity pre vacsinu
ekologickyh $tadii sa povazuju hodnoty medzi 1,5 az 3,5 (Magurran, 2004), tak moZzno
konstatovat’, ze zistené priemerné hodnoty diverzity v takmer vsetkych spolo¢enstvach s
invaznymi neofytmi, ktoré sme zaznamenali na $tudovanom uzemi, boli nizke (Obr 2).
Najvyssie priemerné hodnoty diverzity (1,7) sme zistili v spolocenstve, v ktorom dominoval
neofyt Impatiens glandulifera. Hodnoty indexu diverzity vtomto spolo¢enstve mozno
povazovat’ za beznt, aj ked’ nie vysoku biodiverzitu. Nizke hodnoty biodiverzity (okolo 1,2)
mali spoloCenstva s dominanciou invaznych neofytov Solidago gigantea, Aster xsalignus
a Helianthus tuberosus. Extrémne nizke priemerné hodnoty biodiverzity (0,8 a 1,0) sme
zaznamenali Vv spolo¢enstvach, v ktorych dominovali neofyty Fallopia japonica aF.
xbohemica (Obr 2).
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Obr 2 Porovnanie biodiverzity v spolocenstvach s dominanciou neofytov. Vysvetlivky: I. — spolo¢enstvo

s Impatiens glandulifera, S.g. — spoloc¢enstvo so Solidago gigantea, S.c. — spoloCenstvo so Solidago canadensis,
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A. — spolocenstvo s Aster xsalignus, H. — spoloCenstvo s Helianthus tuberosus, E. — spolo¢enstvo s Echinocystis
lobata, F. xh. — spolo¢enstvo s Fallopia xbohemica, F.j. — spolo¢enstvo s Fallopia japonica

Fig 2 The comparison of the biodiversity in the communities dominated by neophytes. Explanation: |. — Impatiens
glandulifera community, S.g. — Solidago gigantea community, S.c.— Solidago canadensis community, A.— Aster
xsalignus community, H. — Helianthus tuberosus community, E. — Echinocystis lobata community, F. xb.
— Fallopia xbohemica community, F.j. — Fallopia japonica community

Vsetky nami zaznamenané invazne neofyty podl'a publikacie PySeka a Tichého (2001) patria
k taxonom, ktoré vel'mi nepriaznivo ovplyviiuji najmi diverzitu povodnych spolocenstiev.
Z vysledkov naSej Studie vyplyva, Ze takmer vSetky spolocenstva, v ktorych tieto druhy na
Uzemi Bratislavy dominujd, maju nizku biodiverzitu (Obr 2). Nasa S§tadia potvrdzuje, ze
spolo¢enstva s dominanciou invaznych neofytov su druhovo vel’'mi chudobné (5 az 21 taxénov
v zapise). Ak takéto spoloCenstva nahradia pdvodnU vegetaciu, biodiverzita daného miesta sa
vyrazne znizi (PySek, Tichy, 2001). Monitorovanie invaznych druhov a vegetacie, v ktorej
dominuju, moze byt vyuzité v ochranarskej praxi, pretoze upozoriiuje na lokality s vyskytom
invaznych druhov, ktorych $irenie sa je jednym z globalnych environmentalnych problémov.
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